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BASIC -ABSTRACT: 

The heating device has a tubular heating element (2) , with a 
meandering heating 

resistance and current terminals lying in a common plane and a 
ceramic 

positioning element (1) for positioning the heating element relative 
to the 

electron tube for vacuum-tight sealing of its end connected to the 
pump system. 

The heat expansions of the heating element material and the ceramic 
material of 

the positioning element are selected for exact positioning of the 
heating 
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device relative to the electron tube. 
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Heizleiteranordnung zum vakuumdichten VerschlieBen von Elektronenrohren 



Beschreibung 

Die Evakuierung von Elektronenrohren erfolgt durch speziell fur den jeweihgen Produk- 
5 tionsprozeB geeignete Pumpsysteme. R6hren mit Glasumhullung werden in der Regel 
durch Glasrohre mit dem Pumpsystem verbunden. Diese Glasrohre, in der Fachsprache 
Pumpstengel genannt, werden nach dem Evakuieren durch Abschmelzen vom Pumpsystem 
getrennt Der der Rohre zugewandte Teil des Pumpstengels bleibt Bestandteil des Rohren- 
fuBes, auf dem innere Bauteile der Rohre montiert sind. Fur die Serienfertigung wird zum 
10 Abschmelzen eine Vorrichtung verwendet, welche als Abschmelzeinheit bezeichnet wird. 
Eine Abschmelzeinheit besteht ublicherweise, wie in der Offenlegungsschrift DE 4441027 
beschrieben, aus einem Gehause vorzugsweise aus Keramik zur Aufoahme und Zentrierung 
des RShrenfiiBes sowie zur Positionierung von elektrischen Kontaktelementen und einem 
Heizelement Bei den Heizelementen handelt es sich vorwiegend urn horizontal angeord- 
15 nete Spulenkorper aus isoliertem Widerstandsdraht, die in Stutzelementen elektrisch und 
warmetechnisch isolierend angeordnet sind. Dabei konnen die Heizerwindungen durch Po- 
sitionieranordnungen auf Distanz gehalten. 

Beim technologischen ProzeB des Abschmelzens muB der Pumpstengel innerhalb kurzester 
Zeit in einer schmalen Zone gleichmaBig mit einer sehr hohen Energie beauflagt werden, 

20 damit er plastisch wird. Diese schmale gleichmaBig abgeschmolzene Zone soli mdglichst 
nahe am RohrenfiiB positioniert sein. Mit den bekannten horizontal angeordneten Spulen- 
korpern lassen sich diese technologischen Forderungen unzureichend erfullen. Durch den 
nicht exakt horizontal angeordneten Spulenkorper wird der Pumpstengel nicht gleichmaBig 
erwarmt, die Warmeabfuhrung in oberen Bereich der Spule durch die Stromzufiihrung er- 

25 zeugt einen weiteren Temperaturgradienten. Der Heizleiter muB zur Erzeugung einer der- 
ail hohen Energiedichte weit uber der angegebene Belastungsgrenze betrieben werden. 
Dies fiihrt zur Deformation des Spulenkorpers auf Grund der Wtoieausdehnung und zu 
Kurzschlussen der Heizerwindungen wegen der vertikalen plastischen Verformung. 

30 Der in den Schutzanspriichen angegebene Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine 
Heizleiteranordnung zu schaffen, die es gestattet den Pumpstengel nahe am RohrenfiiB in 
einem schmalen Bereich gleichmaBig abzuschmelzen und gieichzeitig die Standfestigkeit 
des Heizers und darnit die Lebensdauer zu erhohen. 

35 Dieses Problem wird mit den in den Schutzanspriichen aufgefuhrten Merkmalen einer Heiz- 
leiteranordnung, bestehend aus einem Rohrheizk5rper mit maanderformiger Anordnung 
und Stromanschlussen in einer Ebene, der in 2 StOtz- und Positionierelementen aus Kera- 
mik angeordnet ist, gelost. 

40 Mit der Erfindung wird erreicht, daB der Heizer unter Betriebsbedingungen exakt zum 
Pumpstengel positioniert werden kann. Die Anordnung der Stromzuleitungen an einer Sei- 
te des Rohrheizkorpers, die beim Betrieb dem RohrenfiiB abgewandt ist und gieichzeitig 
Auflageflache des Heizers darstellt, gestattet eine gleichmaBige Erw^rmung des Pumpsten- 
gels auch nahe am RdhrenfuB. Die maanderfbrmige Gestaltung des Rohrheizkorpers si- 

45 chert eine hohe mechanische Standfestigkeit auch in Bereichen hoher thermischer Be- 
lastung durch die Stutzfonktion der vertikal angeordneten Heizerstreben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figur 1 und 2 erlautert. Es zeigen: 
50 Fig. 1 den maanderfbrmigen Rohrheizkorper mit einseitigen Stromzuleitungen 
Fig. 2 die Heizleiteranordnung mit Rohrheizkorper, Stutz- und Positionierelementen 
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Der Rohrheizkorper gemaB Figur 1 hat einen Innendurchmesser von 18 mm bei einer 
Wandstarke von 1,5 mm. Die gestreckte Gesamtlange der Heizleiterwindungen betragt 
800 mm bei einer Gesamthohe des RohrheizkGrpers von 10 mm. 

5 Figur 2 stellt die Heizleiteranordnung dar. Der Rohrheizkorper (2) gemaB Figur 1 wird 
radial von einem Positionierelement (1) aus Keramik mit einem Innendurchmesser von 
2 1 ,4 mm uber die gesamte Hohe umgeben. Das Positionierelement ( 1 ) wird Qber den 
AuBendurchmesser von 30 mm in der daruber angeordneten Aufeahme (4) fiir den Rohren- 
fuB zum Pumpstengel exakt positioniert. Das Stutzelement (3) aus Keramik bildet die Auf- 

10 lageflache fflr die Stirnseite des Rohrheizkorpers (2) mit den elektrischen Anschlussen und 
gleichzeitig die Aufnahme fur das Positionierelement (1) im unteren Bereich der Anord- 
nung. 
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Heizleiteranordnung zum vakuumdichten VerschlieBen von ElektronenrOhren 



SchutzansprQche 

1. Heizleiteranordnung zum vakuumdichten Verschlieflen von Elektronenrdhren dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem Heizer um einen Rohrheizkorper mit maanderfbr- 
miger Anordnung und Stromanschlussen in einer Ebene handelt, der in 2 Stutz- und Po- 
sitionierelementen aus Keramik angeordnet ist, die garantieren, daB auf Grund der unter- 
schiedlichen W&rmeausdehnung von Heizermaterial und Keramik der Heizer bei Be- 
triebstemperatur exakt positioniert ist. 

2. Rohrheizkorper nach Schutzanspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB er aus einer Heiz- 
leiterlegierung besteht und die Stromanschlusse an der dem RohrenfuB abgewandten 
Seite des Heizers angebracht sind. 

3. Rohrheizkorper nach Schutzanspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB die dem 
Pumpstengel zugewandte Flache des Rohrheizkorper zu > 50% , vorzugsweise > 80% 
aus einer einheitlich strahlenden Heizflache besteht. 
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Figur 2 
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